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Abstract of FR2532467 

The keypad is intended for electronic 



apparatus such as a telephone handset. It 
comprises a set of contacts with metallic caps 
consisting essentially of a rigid support in 
which the connecting wires are embedded and 
a flexible sheet carrying the caps and their 
connections. The technical problem is to 
improve the presentation and working life of 
such keypads. The set of contacts 5 with 
metallic caps is placed in a housing 3 formed 
by a cavity whose bottom 10 has a continuous 
projecting side edge 1 1 on to which the 
support of the set of contacts 5 is welded by 
ultrasound. An enclosed lamellar region 
between the said support and the bottom 10 of 
the housing is then created and forms a 
resonant chamber. Application especially to 
keypads on telephones handsets. 
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(57) Llnvention concerne les claviers a coupelles metaliiques 
pour appareil electronique. tel qu'un clavier de combinS tele- 
phonique, comportant un ensemble de contacts a coupelle 
mecanique constitue essentieHement d'un support rigide dans 
iequel sont noyes les fns de connexion et d'une feuille souple 
portant les coupelles et leurs connexions. 

Le probleme technique pose est d'amefiorer la presentation 
et la duree de vie de ces claviers. 

Selon llnvention. {'ensemble de contacts 5 a coupsOe metal- 
Rque est dispose dans un logement 3 constrtus par une cavite 
dont le fond 10 presente une arete 11 peripherique en saillie 
continue sur laquelle est soud6e. par ultrasons, le support 
dudit ensemble de contacts 5. de maniere a creer, entre led'rt 
support et le fond 10 du logement une zone lamellaire fermee 
formant caisse de resonance. 

Llnvention s'applique en particulier aux claviers de combine" 
t&ephonique. 
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"Clavier a coupelles metalliques" . 

L' invention concerne les claviers utilises 
pour l'enregistrement de donn€es ou d'ordres dans un appareil 
electronique . De tels. claviers sont utilises en particulier dans 
5 les calculatrices Slectroniques ou, comme claviers de numerotation 
pour les appareils telephoniques. 

Les claviers actuellement utilises peuvent 
£tre divises en deux types, a savoir les claviers mecaniques et 
les claviers sensitifs ou S eff leurement. Les claviers mecaniques 

.10 sont bien connus, ils comportent des -touches separees qui ag is sent 
chacune sur des contacts mecaniques. Les claviers sensitifs qui 
ont ete recemment developpes ne comportent pas de touches mais 
simplement des zones numerot§es qu'il suffit d ? effleurer aveu le 
doigt pour obtenir un signal qui est cre§ par une variation d'im- 

15 pedance telle qu'une variation de capacite. Ces derniers claviers 
sensitifs presentent essentiellement deux avantages par rapport 
aux claviers m§caniques, a savoir leur faible encombrement et 
leur duree de vie. En effet, du fait de la fatigue des contacts, 
les claviers mecaniques ne peuvent pas toujours assurer le nombre 

20 eleve de manoeuvres que l f on exige actuellement d f un clavier de 
ce genre,- les claviers actuels devant etre garantis pour 500.000 
manoeuvres. 

II existe toutefois une certaine reticence 
des usagers envers le^, claviers du iype sensltif; en.effe^, les 
25 usagers sont habitues aux claviers m§caniques pour lesguels 

1 1 actionnement d'une touche necessite un mouvement du doigt et 
se traduit par un bruit qui permet de controler que la touche 
a bien ete actionnee. 

Parmi les claviers mecaniques d§veloppes 
30 actuellement, on connait, en particulier, les claviers h cou- 
pelles metalliques constituS d'un support rigide dans lequel 
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sont noyes les fils de connexion et (Tune feuille souple portant 
les coupelles et leurs connexions et qui est collee sur ledit 
support ; les contacts a coupelles metalliques sont actionnes 
chacun par une touche class igue. Ces claviers presentent I'in- 
5 convenient que le bruit realise par 1 • actionnement d'un contact 
a coupelles metalliques est assez faible, si bien que les uti- 
aisateurs ne sont „pas .sSrs.jque. ?ait. 

La prSsente invention a pour objet un 
clavier & coupelles metalliques du type precitS qui ne pr§sente 
10 pas les inconvenients ci-dessus. 

Dans le clavier selon 1* invention, 1* en- 
semble, de contacts a coupelle metallique est dispose dans tin 
logement constituS par une cavite dont le fond presente une 
arete peripherique continue en saillie sur laquelle est soude, 
15 par ultrasons, le support de I'ensemble de contacts a coupelle 
metallique, de maniere a creer, entre ledit support et le fond 
du logement, une zone lamellaire fermee constituant une caisse 
de resonance* Cette zone formant caisse de r§s.onance modifie 
et aroplifie le son emis par 1' actionnement des contacts a cou- 
20 pelle metallique, le bruit obtenu etant analogue a celui auquel 
sont habitues les utilisataurs de clavier m§caniqu<=, 

Selon une autre caracteristique de l f in- 
vention, le logement precite comporte un epaulement de niveau 
avec la face superieure dudit ensemble de contacts qui est recou* 
25 vert d'un film souple thermoforme dont la forme correspond S 
celle de la feuille -support des contacts § coupelle, qui- est 
fixee de maniere parfaitement £tanche sur ladite feuille-support 
et dont les bords sont fixes sur 1 * epaulement precit§, la fixa- 
tion dudit film etant obtenue par soudure par ultrasons. Ceci 
30 permet d'obtenir un clavier dont I 1 aspect et 1 'encombrement 
correspondent a ceux des claviers sensitifs.. 

Selon encore une autre caracteristique 
de 1' invention, ledit film souple thermoforme est constitu§ 
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d'une premiere couche de matiere transparente sur la face infe- 
rieure de laquelle sont imprimes les reperes de touches et d'une 
deuxieme couche de protection collee sur la face inferieure de • 
la premiere couche, 1' ensemble etant ensuite soumis a un traite- 
5 ment de thermof ormage pour obtenir la forme de la feuille- 

support des contacts a cbupelles. Ce mode de realisation permet 
d' obtenir une bonne protection des inscriptions du clavier puis- 
qu'elles ne peuverit etre usees, au contact des doigts lors de 
1' actionnement du clavier. 

10 ... D'.autres ca^c^grjjBtiques et ' avantaqes _ 

de 1' invention ressortirant de la description qui suit, faite 
a titre illustratif en se ref§rant aux dessins sur lesquels s . 

- la figure 1 est une vue generale en perspective d 9 un combine 
telephonique comportant un clavier selon I s invention, 

15 - la figure 2 est une vue Sclatee du clavier de la figure 1 

- la figure 3 est une coupe suivant la ligne III-III du clavier 
de la figure 1 

- les figures 4 et 5 sont des vues de detail de la figure 3 
representant I 9 arete peripherique avant et apres soudure par 

20 ultrasons. 

- la figure 6 est une vue partielle de dessus du film souple 
thermof orme et 

- la figure 7 est une coupe selon la ligne VI -VI de la figure 6. 

On voit a la figure 1 un combine telepho- 
25 nique 1 comportant un clavier 2 conforme 1 la presente invention. 
Comme on peut le voir figure 2, ce clavier est dispose dans un 
logement 3 amenage dans le boltier 4 du combine telephonique 1. 

Comme on peut le voir, en parti culier sur 
les figures 2 et 3, le clavier selon 1" invention comporte un 
30 ensemble de contacts 5 qui est recouvert d'un film souple 6- 

L' ensemble de contacts 5, un composant corinu, comporte essentiel- 
lement un support rigide 7 dans lequel sdnt noyes les fils de 
connexion dont les extremites 8 sortent du support 7 sur 

le cdte de ce dernier et une feuille souple 9 sur laquelle. sont 
35 fixees les coupelles metalliques et leurs connexions, 
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L' ensemble des contacts a coupelles 5 se presente done sous la 
forme d'un Element plat de faible epa'isseur comportant des 
renf lements sur sa face superieure. au regard des contacts a 
coupelles. 

Conformement a 1" invention, le fond 10 du 
logement 3 presente une arete fermee peripherique 11 qui fait 
saillie vers le haut et qui est disposee le long des parois 
laterales dudit logement. Le support rigide 7 de 1' ensemble de 
contacts-5 -est solidaris6 de maniere etanche avec cette arete 11 
de maniere a rialiser une zone lamellaire 12 entierement fermee 
et qui consti tue une caisse de resonance . La fixation du support 
rigide 7 sur 1' arete peripherique 11 est realisee au moyen 
d'une soudure par ultrasons. A cet effet, les dimensions du loge- 
ment 3 sont legerement superieures a celles du support rigide 7 
de maniere a menager tin certain jeu entre celui-ci et les parois 
laterales du logement 3, ce jeu etant necessaire pour permettre 
au support 7 de vibrer pendant 1' opera tionde soudage par ultra- 
sons. Les figures 4 et 5 represeritent 1' arete peripherique 11 
avant et apres 1' operation de soudure par ultrasons; on voit 
qu'au cours de cette operation, 1* arete 11 s'ecrase et se solida- 
rise du support 7. Pour Stre stir de l'etancheite de la zone annu- 
laire 12, il est prefirable de realiser une operation de soudure 
par ultrasons telle cue 1' arete 11 soit .substantieliemenc noyee dans l£ support 
7 lors de cette operation; ainsi, on peut faire une operation 
de soudure par ultrasons dans laquelle 1' arete est reduite des 
trois-quarts. Selcn un node de realisation de 1' invention, " 1* arete a une 
hauteur initiale de 0,4 nm et elle est reduite de 0,3 ram de maniere a ame- 
nagerune zone lamellaire 12 dont la heuteur moyenne est de 0,1 mm. 
Pour que 1 'operation de soudure par ultrasons soit realisee dans 
de bonnes conditions, il est necessaire que la matiere consti- 
tuant le logement 3 et celle cohstituant le support rigide 7 
soit de consistances voisines. 

Le fond 10 du logement 3 comporte egale- 
ment une ouverture laterale allongee 13 amenagee entre une de 
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ces parois et I'arete p£ripherique 11 et destine"e au passage 

des extremity s 8 des fils de connexion de 1' ensemble de contacts 

5. ... 

Selon une caracteristique importante de 
5 1 '-invention, apres la fixation dans le logement 3, 1 F ensemble de 
contacts 5 est recouvert d f un film souple thermof orme 6 qui 
Spouse parf aitement la f euille souple supportant les .eoupelles 
metalliques de contact, adherant parfaitement a cette demiere, 
et dont les bords sont fixes sur un e*paulement 14 amenage dans 

1 0 -les -parois lat£ rales du logement" 3 ; - Cet -epauiement^es t alienage 
de telle maniere qu' il soit exactement de niveau avec la face 
superieure du support rigide 7- De cette maniere, on realise 
d'une part une fermeture £tanche du logement 3, ce qui est impor- 
tant pour la protection des circuits disposes a l'interieur du 

15 boltier ; d 1 autre part, ce film souple thermof orme 6 reiiforce la 
f euille souple support des lamelles 9 et s 9 oppose k tout decolle- 
raent de cette derniere sur ses bords puisque'le film adhere par- 
faitement et de maniere solide sur les epaulements 14. 

La fixation du film souple thermoforme 6 

20 sur la feuille souple 9 support des contacts doit etre realisee 
de maniere parfaite, afin d'eviter toute inclusion d r air entre 
ces deux Elements car une telle inclusion d'air risque d'entral- 
ner une rupture du film 6 au bout d'un nombre important de ma- 
noeuvres. De maniere avantageuse, la. fixation du film souple 

25 thermoforme 6 sur la f euille-support des eoupelles 9 et sur les 
Epaulements 14 est realisee par soudure par ultrasons. 

Les figures 6 et 7 representent la struc- 
ture d'un mode prefer^ de realisation du film souple thermoforme 

6. II est essentiellement constitue d'une premiere couche supe-* 
30 rieure 1 5 de faible epaisseur en ma tie re transparente, et d'une 

deuxieme couche de protection 16, d' epaisseur nettement plus grande 
que la premiere couche 15. xes reperes 17 des - diffe rentes touches 
sont obtenus par impression sur la face inferieure de la couche 
15, e'est-a-dire la face venant en contact avec la couche 16, 
35 cette impression est faite en n£gatif. On impriine tout d'abord 
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les inscriptions et les decors, a savoir les chiffres et les 
cercles les entourant dans l'exemple represented on procede 
ensuite a une deuxieme impression d'un fond colore* de couleur 
dif f erente 5 toujours sur la face infe*rieure de la couche 15. 
5 On assemble ensuite les deux couches 15 et 16. 

L 'assemblage des couches 15et 16 se fait 
de preference avec interposition d f une couche de raatiere adhe- 
sive 18. 

Lorsque les deux couches 15 et 16 sont 
10 assemblies, on procede -h une operation de thermoformage de 

mahiere a realiser des bdssages au niveau des contacts de l 1 en- 
semble de contacts 5, comme represents figure 7. 

Le fait de realiser les reperes du clavier 
par impression en negatif sur la face inferieure de la couche 15, 
15 permet d' obtenir des inscriptions 'durables puisgue l'encre d' im- 
pression des reperes et du fond n f est pas en contact avec les 
doigts et proteg<§ par la couche de protection 16. Cette solution 
off re de bien meilleurs resultats en particulier que l f utilisa- 
tion de techniques se*rigraphiques pour obtenir les inscriptions 
20 sur le film souple 6. 

La composition et I'epaisseur des difft- 
rentes couches 15, 16 et 18 sont choisies de mani&re a obtenir 
un film de faible tpaisseur,. presentant une elasticity suff isan- 
te pour 1 * actionnement des contacts a coupelles ; le rapport des 

25 dpaisseurs des couches 15 et 16 est par exeraple egal a 3- Selon 
un mode de realisation de 1' invention, la couche supdrieure 15 
est constitute par un polycarbonate de 125 microns d'epaisseur 
et la couche de protection 16 est constitute par une matiere 
adhesive double face, telle qu'une colle acrylique, dont l'epais 

30 seur est de 0,3 mm, et dont la teneur en temperature est de -20 

a +120°C en continu et a +150°C en pointe. L 'utilisation de poly- 
carbonate permet d' avoir un film 6 de contact agreable au toucher 

On voit que 1' invention permet de realiser 
un clavier de faible epaisseur, quelques millimetres par exemple, 

35 qui allie les avantages des claviers mdcaniques et les avantages 
des claviers sensitifs. En effet, les utilisateurs peuvent re- 
trouver les sensations et les bruits auxquels ils sont habitues 
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avec les claviers ra£caniques classiques mais X 9 encombrement et 
1' aspect esthetique du clavier selon 1" invention font penser a 
un clavier du type s6nsitif . . 

Par ailleurs, grace ^ 1 8 invention, on peut 
eliminer les'risques de fatigue d^s claviers. £ coupelles ir^'talli- 
ques actuals • 
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REVENDICATIQNS 

1») - Clavier a coupelles metalliques 
pourappareilelectronique, tel qu'un clavier de combine telepho- 
nique, comportant un. ensemble de contacts a coupelle mecanique 
constitue essentiellement d'un support rigide dans lequel sont 
noyes les fils de connexion et d'une feuille souple portant les 
coupelles et leurs connexions, caracterise en ce que 1' ensemble 
de contacts (5) a coupelle metallique est dispose dans un loge- 
ment (3) constitue par une cavite dont le fond (10) presente une 
arete (11) .peripheric, en saillie. w^mie sur labile est ' 
soudee, par ultrasons, le support (7) dudit ensemble de contacts 
(5>, de maniere a creer, entre ledit support (7) et le fond (10) 
du logement, une zone lamellaire. (12) fermee formant caisse de 
risonance. 

2°) - Clavier selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le logement precite (3) comporte un Spau- 
lement (14) de niveau avec la face superieure dudit ensemble de 
contacts (5) et en ce que ledit ensemble de contacts (5) est re- 
convert d'un film souple thermoforme (6) donf la forme corres- 
pond a celle de la feuille support (9) des coupelles, qui est 
fixee de maniere parfaitement etanche sur ladite feuille (9) et 
dont les bords sont fixes sur l'Spaulement (14) precite, la fixa- 
tion dudit film (6) etant obtenue par soudure par ultrasons. 

3°) - Clavier selon la revendication 2, 
caracterise en ce que le film souple thermoforme (6) est consti- 
tue d'une premiere couche de matiere transparente (15) , sur la 
face inferieure de laquelle sont imprimis les reperes (17) de 
tbuche et d'une deuxieme couche de protection (16) collee sur 
la face inferieure de la premiere couche (15) , 1' ensemble etant 
ensuite sounds a un traitement de thermoformage pour obtenir la 
forme de la feuille support (9) des contacts a coupelle. 

40) _ clavier selon la revendication 1, 
caracterise. en ce que les dimensions du logement (3) sont legere- 
ment superieures aux dimensions exterieures de 1' ensemble de con- 
tacts (5), de maniere a laisser un certain jeu en vue du soudage 
par ultrasons. 
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5°) - Clavier selon la revendication 3,, 
caracterise en ce qu'une couche de matiere adhesive (18) est 
interpos§e entre la premiere couche (15) et la deuxieme couche 
(16) de protection du film souple, thermoform§. 

6°) - Clavier selon la revendication 3, 
caractirisS en ce que la premiere couche pr§citee (15) est en 
polycarbonate . 

7°)" - Clavier selon la revendication 6, 
caracterise en ce que l 1 epaisseur de la premidre couche (15) pre- 
citee est environ trois f ois plus f aible que celle de la deuxie 
me couche (16) de protection. 



